Оценка последствий аварии на трубопроводах, транспортирующих многофазные продукты
Сумской Сергей Иванович, к.т.н.
НТЦ «Промышленная безопасность»

В НТЦ «Промышленная безопасность» уже более 15 лет развиваются методические подходы к моделированию аварийных ситуация на магистральных трубопроводных системах. За эти годы разработаны подходы к моделированию трубопроводов, транспортирующих:
· нефть и нефтепродукты (жидкие стабильные среды);
· газы (природный газ);
· нестабильные жидкости (ШФЛУ, аммиак).
В последнее время на практике обозначился интерес и к трубопроводам, изначально  транспортирующим многофазную продукцию, например, газ, содержащий жидкую фракцию.

Моделирование аварий на таких системах связано с рядом следующих особенностей:

- наличием сжимаемой среды высокой плотности (из-за наличия жидкой фазы);
- низкой скоростью распространения возмущений;
- возможностью образования горящих факелов и проливов»
- сложностью обнаружения утечек.

На примере реального трубопровода протяженностью 79 км, перекачивающего продукцию скважин на  месторождении о. Сахалин, были выполнен анализ риска аварии на подобном объекте.

На рис. 1 приведены объемы утечек жидкой фазы по трассе при образовании свища. На рис. 2 приведено поле потенциального риска поперек трубопровода..
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	Рис. 1. Распределение массы утечек по трассе (жидкость) при выбросе из «свища» (площадь отверстия 0,001 м2)
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	Рис. 2. Профиль потенциального риска в поперечном сечении трубопровода 
(сухопутный участок, начало трассы)



Основные показатели риска для трассы:

- индивидуальный риск гибели персонала на трассе линейной части объекта, в т.ч. при ликвидации аварийной ситуации, составляет до 10-6 1/год;

- средний индивидуальный риск гибели людей, работающих на в начале/конце трубопровода, составляет 2 10-7 1/год;

- индивидуальный риск гибели людей, проживающих вдоль трассы, 6,25 10-8 1/год;

- дороги лежат в зоне c потенциальным риском 10-7 1/год;

- частота аварий на трассе 0,013 1/год;

- ожидаемый ущерб от потери продукции составляет 8,1 т/год;

- ожидаемый ущерб окружающей среде по всей трассе составляет – 135 тыс. руб./год.

Таким образом, в НТЦ «Промышленная безопасность» разработан комплекс методических подходов и программных средств для расчетов последствий и показателей риска при авариях на трубопроводных системах, транспортирующих как однофазные, так и многофазные среды

