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ЕдинаяЕдиная НациональнаяНациональная ЭнергетическаяЭнергетическая СетьСеть --
основаоснова энергетическойэнергетической безопасностибезопасности ии устойчивогоустойчивого развитияразвития
экономикиэкономики РоссийскойРоссийской ФедерацииФедерации

Постановлением Правительства Российской Федерации от 21.12.2001 № 881 было
положено начало формированию Единой Национальной Электрической Сети (ЕНЭС)

ЕНЭСЕНЭС

ЭлектроснабжениеЭлектроснабжение потребителейпотребителей
стратегическихстратегических отраслейотраслей, , 
мегаполисовмегаполисов, , регионоврегионов РФРФ

ВыдачаВыдача электроэнергииэлектроэнергии
генерирующихгенерирующих мощностеймощностей, , вв тт..чч. . 

атомныхатомных; ; ОбеспечениеОбеспечение ихих
резервированиярезервирования

ПовышениеПовышение
энергоэффективностиэнергоэффективности

функционированияфункционирования ЕЭСЕЭС РоссииРоссии

НадежностьНадежность

ЭффективностьЭффективность

БезопасностьБезопасность

СоответствиеСоответствие потребностямпотребностям
экономикиэкономики

ЗадачиЗадачи ТребованияТребования

ЕНЭС - ««общенациональноеобщенациональное достояниедостояние ии гарантиягарантия энергетическойэнергетической безопасностибезопасности»»
Российской Федерации (Постановление Правительства Российской Федерации от
11.07.2001 №526).
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ОАООАО ««ФСКФСК ЕЭСЕЭС»» сегоднясегодня

Регионы ОАО «ФСК ЕЭС»

33

305,5 млн. кВА
117,7 тыс. км ЛЭП
797 подстанций

ОАООАО ««ФСКФСК ЕЭСЕЭС»» обеспечиваетобеспечивает::

(данные за 2009 год)
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RED Electrica
CTEEP

Power Grid 
CorpFINGRID

ФСК ЕЭС

СРАВНЕНИЕ С ВЕДУЩИМИ ЕВРОПЕЙСКИМИ
ЭЛЕКТРОСЕТЕВЫМИ КОМПАНИЯМИ

FINGRID – Финляндия, RED Electrica – Испания, Terna – Италия, 
Roseau de transport electricity – Франция.

Roseau de transport 
electricity 

СС цельюцелью ««сохранениясохранения ии укрепленияукрепления ЕНЭСЕНЭС, , 
обеспеченияобеспечения единстваединства технологическоготехнологического

управленияуправления ии реализацииреализации государственнойгосударственной
политикиполитики вв электроэнергетикеэлектроэнергетике»» былобыло образованообразовано

ОАООАО ««ФСКФСК ЕЭСЕЭС»» (2002 (2002 гг.)..).

МодернизациюМодернизацию существующихсуществующих объектовобъектов
ЕНЭСЕНЭС

РасширениеРасширение ии инновационноеинновационное развитиеразвитие
ЕНЭСЕНЭС

ЭксплуатациюЭксплуатацию объектовобъектов ЕНЭСЕНЭС

АктивнаяАктивная политикаполитика ОАООАО ««ФСКФСК ЕЭСЕЭС»»
способствуетспособствует сохранениюсохранению ии развитиюразвитию

научнонаучно--техническоготехнического потенциалапотенциала нене толькотолько
электроэнергетикиэлектроэнергетики, , ноно ии смежныхсмежных отраслейотраслей



ТекущееТекущее состояниесостояние основныхосновных фондовфондов ОАООАО ««ФСКФСК ЕЭСЕЭС»»
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Недофинансирование электросетевого комплекса в течение 10-15 лет (с начала 90-х) привело к
критической изношенности основных фондов:
нормативный срок эксплуатации (25 лет) выработало 47% ПС, сверхнормативный - 17% ПС.
нормативный срок эксплуатации (35 лет) выработало 39% ЛЭП, сверхнормативный - 18% ЛЭП.

ОборудованиеОборудование подстанцийподстанций ЛинииЛинии электропередачиэлектропередачи
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физический и моральный износ оборудования:

риск возникновения технологических нарушений из-за его отказов и ошибок персонала; 
риск несчастных случаев;
увеличение эксплуатационных затрат.

физический и моральный износ конструктивных элементов линий электропередачи:
риск их повреждения при воздействии внешних климатических факторов;
увеличение потерь электроэнергии (ввиду увеличения нагрузок и, как следствие, их
несоответствия экономически обоснованным значениям);
увеличение эксплуатационных затрат.



ПрограммаПрограмма реновацииреновации основныхосновных фондовфондов
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.. Объем
финансирования
60 млрд. руб. в

год.

Объем
финансирования 100 
млрд. руб. в год. 30 % соответствует нормальному

уровню износа электрооборудования
передовых сетевых компаний мира

НеобходимоНеобходимо доведениедоведение объемаобъема средствсредств нана реновациюреновацию объектовобъектов
додо 50% 50% отот инвестиционнойинвестиционной программыпрограммы, , толькотолько вв этомэтом случаеслучае
будетбудет возможностьвозможность ««переломитьпереломить»» трендтренд увеличенияувеличения износаизноса

ПрограммаПрограмма реновацииреновации основныхосновных фондовфондов додо 2014 2014 гг.:.:
суммарнаясуммарная стоимостьстоимость 217,221 217,221 млрдмлрд. . рубруб.;.;

ПредполагаетсяПредполагается установкаустановка::
11 11 млнмлн. . кВАкВА трансформаторнойтрансформаторной мощностимощности;;
1415 1415 группгрупп выключателейвыключателей 110110--750 750 кВкВ;;
4245 4245 разъединителейразъединителей 110110--750 750 кВкВ;;
1712 1712 группгрупп измерительныхизмерительных трансформаторовтрансформаторов токатока ии напряжениянапряжения 110110--750 750 кВкВ..
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ПовышениеПовышение надежностинадежности ии эффективностиэффективности функционированияфункционирования ЕНЭСЕНЭС
вв условияхусловиях дефицитадефицита средствсредств нана реновациюреновацию

Спад электропотребления в конце 80-х - начале 90-х годов, и, как следствие, 
недоиспользование пропускной способности электрической сети (до 2006 - 2008 г.г.) в
условиях физического износа оборудования позволили минимизировать количество

крупных системных аварий с недоотпуском электроэнергии потребителям.

По прогнозам, уровень электропотребления 1990 г. будет достигнут в 2010 - 2011 г.г.

Нагрузка на объекты ЕНЭС и их ответственность будут увеличиваться по мере
прироста электропотребления, а также с увеличением доли продажи электроэнергии и

мощности на оптовом рынке.

СС цельюцелью повышенияповышения надежностинадежности функционированияфункционирования существующихсуществующих объектовобъектов вв условияхусловиях дефицитадефицита
ресурсовресурсов нана реновациюреновацию::

финансовыхфинансовых проектнопроектно--строительныхстроительных производственныхпроизводственных

ПринятоПринято решениерешение оо формированииформировании ии реализацииреализации программпрограмм повышенияповышения надежностинадежности

ЗаменыЗамены воздушныхвоздушных ии масляныхмасляных
выключателейвыключателей 110110--750 750 кВкВ::

стоимость 54 млрд. руб.;
3802 компл.

ПовышенияПовышения грозоупорностигрозоупорности ВЛВЛ::

стоимость 1 млрд. руб.;
модернизация 2,5 тыс. км. ВЛ;
монтаж 18,5 тыс. ОПН;
создание АИИСКГН на ВЛ МЭС Юга.

ЗаменыЗамены измерительныхизмерительных
трансформаторовтрансформаторов токатока ии
напряжениянапряжения 110110--750 750 кВкВ::

стоимость 9,5 млрд. руб.;
2534 компл. ТТ и 1867 компл. ТН.



ПрограммыПрограммы повышенияповышения надежностинадежности

ПрограммаПрограмма заменызамены воздушныхвоздушных ии масляныхмасляных выключателейвыключателей 110110--750 750 кВкВ::

30% 30% отот общегообщего числачисла технологическихтехнологических нарушенийнарушений нана ПСПС обусловленыобусловлены отказамиотказами выключателейвыключателей;;
изиз нихних 30% 30% сопровождаютсясопровождаются полнымполным погашениемпогашением РУРУ, , чточто являетсяявляется наиболеенаиболее тяжелымтяжелым ии можетможет

приводитьприводить::
нарушениюнарушению перетоковперетоков, , вв тт..чч. . межсистемныхмежсистемных;;

погашениюпогашению большогобольшого объемаобъема потребителейпотребителей, , вв тт..чч. . II категориикатегории;;

лавинообразномулавинообразному развитиюразвитию системныхсистемных аварийаварий..

масляныемасляные ии воздушныевоздушные выключателивыключатели характеризуютсяхарактеризуются длительнымдлительным временемвременем плановогопланового простояпростоя, , 
связанногосвязанного сс проведениемпроведением ихих ТОиРТОиР, , чточто приводитприводит кк вынужденнойвынужденной работеработе каккак ПСПС, , тактак ии сетисети вв ремонтныхремонтных
ослабленныхослабленных схемахсхемах::

попо статистикестатистике, , вв среднемсреднем, , воздушныйвоздушный выключательвыключатель 500 500 кВкВ выводитсявыводится изиз схемысхемы длядля ремонтаремонта двадва разараза вв
годгод нана четыречетыре днядня..

планируемыепланируемые кк установкеустановке элегазовыеэлегазовые выключателивыключатели характеризуютсяхарактеризуются существенносущественно большейбольшей
надежностьюнадежностью, , меньшимменьшим временемвременем плановыхплановых простоевпростоев, , меньшимменьшим объемомобъемом ТОиРТОиР::

параметрпараметр потокапотока отказовотказов ((длядля выключателявыключателя 500 500 кВкВ), ), вв среднемсреднем, 0,001 , 0,001 разраз//годгод, , вв сравнениисравнении сс
вышеотмеченнымвышеотмеченным воздушнымвоздушным выключателемвыключателем (0,2 (0,2 разраз//годгод););

современныесовременные элегазовыеэлегазовые выключателивыключатели требуюттребуют обслуживанияобслуживания сс выводомвыводом изиз схемысхемы одинодин разраз вв 12 12 летлет::

повышаетповышает надежностьнадежность функционированияфункционирования ПСПС ии сетисети;;

упрощаетупрощает проведениепроведение ремонтныхремонтных кампанийкампаний;;

сокращаетсокращает издержкииздержки;;

сокращаетсокращает вероятностьвероятность несчастныхнесчастных случаевслучаев..

77



ПрограммыПрограммы повышенияповышения надежностинадежности

ПрограммаПрограмма повышенияповышения грозоупорностигрозоупорности ВЛВЛ

попо статистикестатистике 36% 36% отот общегообщего числачисла технологическихтехнологических нарушенийнарушений нана ВЛВЛ ((отключенийотключений сс неуспешнымнеуспешным) ) обусловленыобусловлены
грозовойгрозовой деятельностьюдеятельностью, , вв отдельныхотдельных МЭСМЭС, , напримернапример, , вв МЭСМЭС ЮгаЮга, , этотэтот показательпоказатель составляетсоставляет 70%:70%:

заза 2009 2009 гг. . зафиксированозафиксировано 1487 1487 случаевслучаев автоматическихавтоматических отключенийотключений ВЛВЛ, , изиз нихних 507 507 сс неуспешнымнеуспешным АПВАПВ;;

отключенияотключения ВЛВЛ, , вв зависимостизависимости отот ихих значимостизначимости ии степенистепени резервированиярезервирования, , могутмогут приводитьприводить кк
ограничениямограничениям межсистемныхмежсистемных перетоковперетоков, , работеработе противоаварийнойпротивоаварийной автоматикиавтоматики, , делениюделению энергосистемэнергосистем, , 
ограничениюограничению потребителейпотребителей;;

припри грозовыхгрозовых отключенияхотключениях ВЛВЛ выключателивыключатели, , коммутируюткоммутируют токитоки короткогокороткого замыканиязамыкания; ; этоэто несетнесет рискириски егоего
отказовотказов, , износизнос контактныхконтактных ии механическихмеханических частейчастей..

прямыепрямые илиили обратныеобратные перекрытияперекрытия изоляторовизоляторов припри отключенииотключении ВЛВЛ зачастуюзачастую приводятприводят кк пробоюпробою изоляторовизоляторов ии
разрушениюразрушению стеклодеталейстеклодеталей, , чточто можетможет приводитьприводить кк обрывамобрывам гирляндгирлянд изоляторовизоляторов ии падениюпадению проводовпроводов;;

прорывпрорыв молниимолнии нана проводпровод несетнесет вероятностьвероятность воздействиявоздействия нана оборудованиеоборудование ПСПС повышенныхповышенных значенийзначений
напряженийнапряжений, , приводящихприводящих кк егоего повреждениюповреждению ии повреждениюповреждению устройствустройств вторичнойвторичной коммутациикоммутации..

ПрограммаПрограмма ззаменыамены измерительныхизмерительных трансформаторовтрансформаторов токатока ии напряжениянапряжения 110110--750 750 кВкВ
попо статистикестатистике 5,6% 5,6% отот общегообщего числачисла технологическихтехнологических нарушенийнарушений нана ПСПС обусловленыобусловлены отказамиотказами ТТТТ ии ТНТН;;

отказыотказы ТТТТ ии ТНТН приводятприводят кк вынужденномувынужденному простоюпростою присоединенийприсоединений ии системсистем шиншин соответственносоответственно, , чточто приводитприводит кк
вынужденнойвынужденной работеработе каккак ПСПС, , тактак ии сетисети вв ремонтныхремонтных ослабленныхослабленных схемахсхемах;;

предлагаемыепредлагаемые кк заменезамене измерительныеизмерительные трансформаторытрансформаторы сосо срокомсроком эксплуатацииэксплуатации 30 30 летлет ии болееболее::

нене обеспечиваютобеспечивают требуемыйтребуемый класскласс точноститочности длядля целейцелей АИИСКУЭАИИСКУЭ;;

ТТТТ зачастуюзачастую накладываютнакладывают ограниченияограничения нана параметрыпараметры режимарежима, , обусловленныеобусловленные ихих номинальнымноминальным токомтоком;;

ввидуввиду старениястарения изоляцииизоляции, , склонностисклонности кк феррорезонансуферрорезонансу существуетсуществует вероятностьвероятность ихих взрывавзрыва сс
повреждениемповреждением соседнегососеднего оборудованияоборудования ПСПС илиили несчастныминесчастными случаямислучаями ((однойодной изиз причинпричин МосковскойМосковской
аварииаварии 2005 2005 гг. . послужилпослужил взрыввзрыв ТТТТ нана ПСПС 500 500 кВкВ ЧагиноЧагино сс повреждениемповреждением соседнегососеднего оборудованияоборудования).). 88



ОсновныеОсновные направлениянаправления модернизациимодернизации, , совершенствованиясовершенствования
эксплуатацииэксплуатации ии оперативнооперативно--технологическоготехнологического управленияуправления

ОсновныеОсновные направлениянаправления::

СовершенствованиеСовершенствование эксплуатацииэксплуатации

МероприятияМероприятия::

совершенствованиесовершенствование сервисногосервисного обслуживанияобслуживания
повышениеповышение качествакачества ии скоростискорости аварийноаварийно--
восстановительныхвосстановительных работработ
развитиеразвитие интеллектуальнойинтеллектуальной системысистемы

диагностикидиагностики ии внедрениевнедрение системысистемы планированияпланирования
ТОиРТОиР
повышениеповышение квалификацииквалификации производственногопроизводственного

персоналаперсонала

СовершенствованиеСовершенствование оперативнооперативно--
технологическоготехнологического управленияуправления сетьюсетью

повышениеповышение наблюдаемостинаблюдаемости сетисети
пересмотрпересмотр концепцииконцепции оперативнооперативно--

технологическоготехнологического управленияуправления

МодернизацияМодернизация ии новоеновое строительствостроительство ПСПС ии ВЛВЛ
сс использованиемиспользованием передовыхпередовых решенийрешений пересмотрпересмотр техническойтехнической политикиполитики ОАООАО ««ФСКФСК ЕЭСЕЭС»»
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СовершенствованиеСовершенствование сервисногосервисного обслуживанияобслуживания

КонцепцияКонцепция сервисногосервисного обслуживанияобслуживания оборудованияоборудования предполагаетпредполагает продлениепродление гарантийныхгарантийных
обязательствобязательств нана оборудованиеоборудование попо результатамрезультатам следующегоследующего объёмаобъёма работработ::

комплекснойкомплексной диагностикидиагностики оборудованияоборудования ((сервисныесервисные центрыцентры заводовзаводов--изготовителейизготовителей););
ТОТО ии диагностикидиагностики ((ремонтныйремонтный персоналперсонал ОАООАО ««ФСКФСК ЕЭСЕЭС»»););
аварийноаварийно--восстановительныхвосстановительных работработ ии ремонтовремонтов ((ремонтныйремонтный персоналперсонал ОАООАО ««ФСКФСК ЕЭСЕЭС»» сс

участиемучастием шефшеф--инженеровинженеров заводовзаводов--изготовителейизготовителей).).

НаНа сегодняшнийсегодняшний деньдень::
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подписанподписан договордоговор сс ОООООО ««СименсСименс»» нана сервисноесервисное обслуживаниеобслуживание оборудованияоборудования вв МЭСМЭС СибириСибири ии МЭСМЭС ЗападнойЗападной СибириСибири, , вв
рамкахрамках которогокоторого::

додо наступлениянаступления ОЗПОЗП 2010/2011 2010/2011 гггг. . будетбудет обученаобучена нана заводезаводе вв БерлинеБерлине изиз 5 5 работниковработников МЭСМЭС СибириСибири ии проведенпроведен
внеочереднойвнеочередной инспекционныйинспекционный контрольконтроль 54 54 выключателейвыключателей ии 12 12 ОПНОПН;;

подписанподписан договордоговор сс ОАООАО ХолдинговаяХолдинговая компаниякомпания ««ЭЛЕКТРОЗАВОДЭЛЕКТРОЗАВОД»» нана комплекснуюкомплексную диагностикудиагностику трансформаторноготрансформаторного
оборудованияоборудования вв МЭСМЭС ЦентраЦентра ии МЭСМЭС ЮгаЮга, , вв соответствиесоответствие сс которымкоторым::

додо началаначала ОЗПОЗП будетбудет выполненавыполнена комплекснаякомплексная диагностикадиагностика 103 103 трансформаторовтрансформаторов ((автотрансформаторовавтотрансформаторов) ) ии 38 38 
реакторовреакторов производствапроизводства ОАООАО ««ХКХК ««ЭЛЕКТРОЗАВОДЭЛЕКТРОЗАВОД»»;;

подписанподписан договордоговор нана комплекснуюкомплексную диагностикудиагностику трансформаторноготрансформаторного ии реакторногореакторного оборудованияоборудования сс ОООООО ««ТольяттинскийТольяттинский
ТрансформаторТрансформатор»», , согласносогласно которомукоторому вв 2010 2010 гг. . будетбудет проведенапроведена диагностикадиагностика 21 21 трансформаторатрансформатора;;

вв стадиистадии подписанияподписания договордоговор нана сервисноесервисное обслуживаниеобслуживание компрессорногокомпрессорного оборудованияоборудования МЭСМЭС ЦентраЦентра сс ОАООАО ««УральскийУральский
компрессорныйкомпрессорный заводзавод»», , вв соответствиесоответствие сс которымкоторым::

додо началаначала ОЗПОЗП будетбудет проведенапроведена диагностикадиагностика техническоготехнического состояниясостояния 117 117 компрессоровкомпрессоров ии выданывыданы рекомендациирекомендации
заводазавода--изготовителяизготовителя попо ихих дальнейшейдальнейшей эксплуатацииэксплуатации, , аа вв 2011 2011 годугоду выполненвыполнен капитальныйкапитальный ремонтремонт 19 19 
компрессоровкомпрессоров..



РазвитиеРазвитие интеллектуальнойинтеллектуальной системысистемы диагностикидиагностики, , внедрениевнедрение
системысистемы планированияпланирования ремонтовремонтов

ПрименениеПрименение оборудованияоборудования вв конструктивномконструктивном исполненииисполнении, , обеспечивающемобеспечивающем
возможностьвозможность организацииорганизации мониторингамониторинга подпод рабочимрабочим напряжениемнапряжением ::

ЗакупкаЗакупка оборудованияоборудования::
имеющегоимеющего посадочныепосадочные местаместа длядля подключенияподключения приборноприборно--диагностическихдиагностических средствсредств съемасъема сигналасигнала

измерительнойизмерительной информацииинформации;;
обладающегообладающего возможностьювозможностью непосредственногонепосредственного съемасъема измерительнойизмерительной информацииинформации..

ПрименениеПрименение РазвитиеРазвитие техническихтехнических ии методологическихметодологических средствсредств onon--lineline
мониторингамониторинга состояниясостояния оборудованияоборудования::

исключениеисключение возможностивозможности неконтролируемогонеконтролируемого развитияразвития дефектовдефектов;;
обеспечениеобеспечение возможностивозможности контроляконтроля ретроспективнойретроспективной информацииинформации

((функцияфункция ««черногочерного ящикаящика»»););
повышениеповышение безопасностьбезопасность персоналаперсонала, , снижаетсяснижается рискриск ошибокошибок припри

сборесборе ии обработкеобработке информацииинформации..

ИнтеграцияИнтеграция результатоврезультатов автоматическойавтоматической диагностикидиагностики вв информационныеинформационные
системысистемы, , сс помощьюпомощью которыхкоторых осуществляетсяосуществляется планированиепланирование ремонтовремонтов::

повышениеповышение оперативностиоперативности планированияпланирования ии егоего качествакачества;;
возможностьвозможность оперативнойоперативной корректировкикорректировки плановпланов ремонтовремонтов;;
возможностьвозможность планированияпланирования ремонтовремонтов попо техническомутехническому состояниюсостоянию;;
упрощениеупрощение ии повышениеповышение качествакачества контроляконтроля исполненияисполнения плановпланов ремонтовремонтов.. 1111



ПовышениеПовышение квалификацииквалификации производственногопроизводственного персоналаперсонала

СнижениеСнижение популярностипопулярности техническихтехнических ВУЗовВУЗов, , профтехучилищпрофтехучилищ вв 9090--ее годыгоды привелопривело кк дефицитудефициту
квалифицированныхквалифицированных техническихтехнических кадровкадров: : научныхнаучных, , инженерныхинженерных, , оперативногооперативного ии ремонтногоремонтного персоналаперсонала..

особыйособый рискриск представляетпредставляет низкаянизкая квалификацияквалификация оперативногооперативного ии ремонтногоремонтного персоналаперсонала, , ввидуввиду егоего
непосредственнойнепосредственной работыработы сс высоковольтнымвысоковольтным оборудованиемоборудованием, , аппаратуройаппаратурой вторичнойвторичной коммутациикоммутации, , 
производствапроизводства оперативныхоперативных переключенийпереключений;;
ошибкиошибки персоналаперсонала могутмогут приводитьприводить кк серьезнымсерьезным технологическимтехнологическим нарушениямнарушениям, , сопровождающимсясопровождающимся

отключениемотключением потребителейпотребителей, , несчастныминесчастными случаямислучаями ии повреждениемповреждением оборудованияоборудования..

СС цельюцелью повышенияповышения уровняуровня профессиональнойпрофессиональной подготовкиподготовки производственногопроизводственного персоналаперсонала вв настоящеенастоящее
времявремя вв ОАООАО ««ФСКФСК ЕЭСЕЭС»» создаютсясоздаются ЦентрыЦентры подготовкиподготовки производственногопроизводственного персоналаперсонала::

пподдержаниеоддержание профессиональныхпрофессиональных знанийзнаний, , уменийумений ии навыковнавыков производственногопроизводственного персоналаперсонала нана требуемомтребуемом
уровнеуровне;;
сокращениесокращение временивремени ии оптимизацияоптимизация проведенияпроведения аварийноаварийно--восстановительныхвосстановительных работработ заза счетсчет ии

проведенияпроведения регулярныхрегулярных противоаварийныхпротивоаварийных тренировоктренировок длядля оперативногооперативного, , диспетчерскогодиспетчерского ии ремонтногоремонтного
персоналаперсонала;;
созданиесоздание системысистемы предэкзаменационнойпредэкзаменационной подготовкиподготовки ии подготовкиподготовки попо новойновой должностидолжности..
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ПреимуществаПреимущества обученияобучения вв собственныхсобственных центрахцентрах::

единыеединые стандартыстандарты, , методикиметодики ии формыформы обученияобучения;;
управленияуправления качествомкачеством обученияобучения;;
возможностьвозможность гибкойгибкой корректировкикорректировки программпрограмм обученияобучения вв соответствиисоответствии сс потребностямипотребностями;;
созданиесоздание ии использованиеиспользование специализированнойспециализированной инфраструктурыинфраструктуры длядля решениярешения задачзадач обученияобучения

производственногопроизводственного персоналаперсонала -- электросетевыхэлектросетевых полигоновполигонов..

КромеКроме тоготого, , ОАООАО ««ФСКФСК ЕЭСЕЭС»» плотноплотно сотрудничаетсотрудничает сс ведущимиведущими отраслевымиотраслевыми ВУЗамиВУЗами: : организацияорганизация
строительныхстроительных отрядовотрядов, , прохождениепрохождение практикипрактики студентовстудентов нана объектахобъектах ЕНЭСЕНЭС, , привлечениепривлечение длядля
выполнениевыполнение научныхнаучных исследованийисследований..



РазвитиеРазвитие ии модернизациямодернизация системсистем сборасбора ии передачипередачи информацииинформации оо
состояниисостоянии оборудованияоборудования ии параметрахпараметрах режимарежима ((ССПИССПИ))

ЦельЦель развитияразвития ССПИССПИ -- повышениеповышение качествакачества принимаемыхпринимаемых решенийрешений припри
эксплуатацииэксплуатации сетисети заза счетсчет использованияиспользования достовернойдостоверной информацииинформации оо

фактическомфактическом состояниисостоянии ии режимахрежимах работыработы оборудованияоборудования

ОсновныеОсновные целицели развитияразвития системсистем сборасбора ии передачипередачи информацииинформации::

повышениеповышение надежностинадежности работыработы сетисети ии качествакачества передаваемойпередаваемой
электроэнергииэлектроэнергии, , вв тт..чч. . заза счетсчет::

повышенияповышения наблюдаемостинаблюдаемости режимоврежимов работыработы сетисети;;
повышенияповышения управляемостиуправляемости сетисети;;
сокращениясокращения временивремени аварийноаварийно--восстановительныхвосстановительных работработ..
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ОсновныеОсновные направлениянаправления развитияразвития ССПИССПИ::

модернизациямодернизация существующихсуществующих подстанцийподстанций путемпутем созданиясоздания нана нихних
программнопрограммно--техническихтехнических комплексовкомплексов ССПИССПИ сс внедрениемвнедрением::

современныхсовременных микропроцессорныхмикропроцессорных комплексовкомплексов телемеханикителемеханики;;
комплексовкомплексов нана основеоснове WAMSWAMS технологиитехнологии;;
средствсредств мониторингамониторинга состояниясостояния оборудованияоборудования..

развитиеразвитие единойединой технологическойтехнологической системысистемы связисвязи электроэнергетикиэлектроэнергетики
((ЕТССЭЕТССЭ););
развитиеразвитие автоматизированныхавтоматизированных программныхпрограммных комплексовкомплексов верхнеговерхнего

уровняуровня нана уровнеуровне предприятийпредприятий..

ВВ рамкахрамках реализуемойреализуемой ПрограммыПрограммы повышенияповышения надежностинадежности ии наблюдаемостинаблюдаемости ЕНЭСЕНЭС, , додо 2014 2014 гг. . 
ПТКПТК ССПИССПИ должныдолжны бытьбыть введенывведены нана 578 578 подстанцияхподстанциях



СовершенствованиеСовершенствование оперативнооперативно--технологическоготехнологического управленияуправления

ПересмотрПересмотр концепцииконцепции системысистемы
оперативнооперативно--технологическоготехнологического управленияуправления

ПТКПТК ЦУСЦУС ии цифроваяцифровая ПСПС, , 
создаваемыесоздаваемые сс

использованиемиспользованием передовыхпередовых
цифровыхцифровых технологийтехнологий --
основныеосновные инструментыинструменты

управленияуправления
интеллектуальнымиинтеллектуальными сетямисетями
новогонового поколенияпоколения ((smartsmart-- gridgrid))

Программно-технический
комплекс ЦУС МЭС

РазвитиеРазвитие технологическихтехнологических системсистем
должнодолжно сопровождатьсясопровождаться интенсивныминтенсивным
освоениемосвоением современныхсовременных подходовподходов кк

управлениюуправлению сетьюсетью персоналомперсоналом ПСПС ии ЦУСЦУС

МодельМодель сетисети

МониторингМониторинг состояниясостояния
ии режимоврежимов работыработы

сетисети (Scada)(Scada)

ПланированиеПланирование ии
контрольконтроль

переключенийпереключений, , 
аппаратурыаппаратуры РЗАРЗА ии ПАПА

РасчетноРасчетно--
аналитическиеаналитические задачизадачи

((УРУР, , ТКЗТКЗ, , анализанализ
топологиитопологии))

АнализАнализ режимарежима
работыработы сетисети, , 
мониторингмониторинг

параметровпараметров качествакачества
электроэнергииэлектроэнергии

ГИСГИС приложенияприложения КонтрольКонтроль АВР
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телеметриятелеметрия ((телеизмерениятелеизмерения, , телесигнализациятелесигнализация))

неоперативнаянеоперативная технологическаятехнологическая информацияинформация ((сигналысигналы РЗАРЗА ии
ПАПА, , данныеданные РАСРАС, , диагностикадиагностика, , параметрыпараметры качествакачества ЭЭЭЭ ии прпр.).)

охраннаяохранная сигнализациясигнализация ((видеонаблюдениевидеонаблюдение))

АВР

Программно-технический
комплекс ЦУС ПМЭС

МодельМодель сетисети

МониторингМониторинг
состояниясостояния ии

режимоврежимов работыработы
сетисети, , 

телеуправлениетелеуправление
объектамиобъектами (Scada)(Scada)

ТелеуправлениеТелеуправление
КАКА, , планированиепланирование

ии контрольконтроль
переключенийпереключений, , 

контрольконтроль
аппаратурыаппаратуры РЗАРЗА ии

ПАПА

ГИСГИС приложенияприложения УправлениеУправление
бригадамибригадами

Цифровая подстанция

НеобходимоНеобходимо развитиеразвитие системсистем сборасбора ии передачипередачи информацииинформации оо состояниисостоянии
оборудованияоборудования ии параметрахпараметрах режимарежима, , вв тт..чч. . ии длядля построенияпостроения ««умныхумных»» сетейсетей



ПересмотрПересмотр техническойтехнической политикиполитики ОАООАО ««ФСКФСК ЕЭСЕЭС»» вв областиобласти
схемныхсхемных решенийрешений ии подстанцийподстанций

вв городахгородах ии областяхобластях мегаполисовмегаполисов;;

вв районахрайонах сс абсолютнымабсолютным минимумомминимумом температуртемператур нижениже --45 45 00СС;;

нана земляхземлях сельскохозяйственногосельскохозяйственного назначенияназначения ии лесхозовлесхозов;;

вв национальныхнациональных паркахпарках ии заповедникахзаповедниках;;

вв районахрайонах сс IVIV СЗАСЗА ии вышевыше;;

вв прибрежныхприбрежных районахрайонах..

ПовышениеПовышение надежностинадежности электроснабженияэлектроснабжения мегаполисовмегаполисов::

созданиесоздание глубокихглубоких вводоввводов нана сверхвысокомсверхвысоком номинальномноминальном напряжениинапряжении;;
созданиесоздание кольцевыхкольцевых электрическихэлектрических сетейсетей нана сверхвысокомсверхвысоком номинальномноминальном напряжениинапряжении;;
разукрупнениеразукрупнение подстанцийподстанций путемпутем наложенияналожения ограниченийограничений попо мощностимощности ии числучислу присоединенийприсоединений..

ПовышениеПовышение надежностинадежности ии безопасностибезопасности функционированияфункционирования подстанцийподстанций::

типизациятипизация подстанцийподстанций: : схемысхемы, , строительныестроительные ии компоновочныекомпоновочные решениярешения, , вторичныевторичные системысистемы;;
строительствостроительство закрытыхзакрытых РУРУ сс применениемприменением оборудованияоборудования КРУЭКРУЭ нана номинальномноминальном 110110--330 330 кВкВ;;
строительствостроительство закрытыхзакрытых РУРУ сс применениемприменением оборудованияоборудования КРУЭКРУЭ нана номинальномноминальном 500 500 кВкВ припри

расположениирасположении подстанцийподстанций::

ПовышениеПовышение надежностинадежности функционированияфункционирования ии развитиеразвитие единойединой технологическойтехнологической системысистемы связисвязи::

внедрениевнедрение новейшихновейших технологийтехнологий;;
повышениеповышение требованийтребований кк надежностинадежности ии качествукачеству относительноотносительно существующейсуществующей сетисети;;
обеспечениеобеспечение потребностейпотребностей нене толькотолько ОАООАО ««ФСКФСК ЕЭСЕЭС»», , ноно ии иныхиных субъектовсубъектов рынкарынка..
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ПересмотрПересмотр техническойтехнической политикиполитики ОАООАО ««ФСКФСК ЕЭСЕЭС»» вв областиобласти линийлиний
электропередачиэлектропередачи

ПересмотрПересмотр базовыхбазовых требованийтребований кк воздушнымвоздушным линиямлиниям электропередачиэлектропередачи::

развитиеразвитие индивидуальногоиндивидуального проектированияпроектирования;;
применениеприменение опоропор повышеннойповышенной эстетичностиэстетичности ии высотныхвысотных опоропор ((припри прохождениипрохождении линийлиний вв лесахлесах) ) сс

расположениемрасположением проводовпроводов наднад кронамикронами деревьевдеревьев..

ПрименениеПрименение современныхсовременных типовтипов проводовпроводов ии грозозащитныхгрозозащитных тросовтросов::

припри новомновом строительствестроительстве -- проводовпроводов сс повышеннойповышенной пропускнойпропускной способностьюспособностью, , меньшимименьшими
коэффициентамикоэффициентами аэродинамическогоаэродинамического сопротивлениясопротивления, , повышеннойповышенной коррозионнойкоррозионной стойкостьюстойкостью, , лучшейлучшей
деформационнойдеформационной способностьюспособностью ии самозатуханиемсамозатуханием, , большейбольшей крутильнойкрутильной жесткостьюжесткостью;
припри реконструкцииреконструкции -- высокотемпературныхвысокотемпературных проводовпроводов;;
грозозащитныхгрозозащитных тросовтросов сс повышеннойповышенной механическоймеханической прочностьюпрочностью, , стойкостьюстойкостью кк воздействиювоздействию молниевыхмолниевых

разрядовразрядов, , стойкостьюстойкостью кк коррозиикоррозии..

ПовышениеПовышение требованийтребований кк защитезащите ВЛВЛ отот внешнихвнешних климатическихклиматических воздействийвоздействий::

оснащениеоснащение существующихсуществующих ии вновьвновь сооружаемыхсооружаемых ВЛВЛ, , проходящихпроходящих вв особоособо гололедныхгололедных районахрайонах, , 
управляемымиуправляемыми установкамиустановками плавкиплавки гололедагололеда;;
применениеприменение системсистем контроляконтроля гололедообразованиягололедообразования вв реальномреальном временивремени;;
применениеприменение современныхсовременных типовтипов проводовпроводов;;
применениеприменение линейныхлинейных ОПНОПН нана ВЛВЛ, , гдегде нене обеспечиваютсяобеспечиваются нормированныенормированные сопротивлениясопротивления заземлениязаземления..
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ОАООАО ««ФСКФСК ЕЭСЕЭС»»
СпасибоСпасибо заза вниманиевнимание!!

ОАООАО ««ФСКФСК ЕЭСЕЭС»»
117630, 117630, гг. . МоскваМосква, , улул. . АкадемикаАкадемика ЧеломеяЧеломея, 5, 5АА
ТелефоныТелефоны: : 
ЕдиныйЕдиный информационныйинформационный центрцентр: 8: 8--800800--200200--1818--8181
ДляДля звонковзвонков изиз странстран ближнегоближнего ии дальнегодальнего зарубежьязарубежья: +7 (495) 710: +7 (495) 710--9393--33 33 
ФаксФакс: : +7 (495) 710+7 (495) 710--9696--55 55 
ЕЕ--mail: mail: info@fskinfo@fsk--ees.ruees.ru
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