
ИспользованиеИспользование программногопрограммного
комплексакомплекса ТОКСИТОКСИ+ + длядля оценкиоценки
последствийпоследствий аварийаварий ии оценкиоценки

рискариска

(495) 620(495) 620--4747--52, 52, inform@safety.ruinform@safety.ru

АгаповАгапов АлександрАлександр АнатольевичАнатольевич
кк..тт..нн., ., ии..оо. . директорадиректора попо информационныминформационным

технологиямтехнологиям ЗАОЗАО НТЦНТЦ ПБПБ



СтруктураСтруктура программногопрограммного комплексакомплекса ТОКСИТОКСИ++



УправляющаяУправляющая оболочкаоболочка
СитуационныйСитуационный планплан: : поддержкаподдержка
форматовформатов графическихграфических файловфайлов
((точечныеточечные: : bmp, jpgbmp, jpg; ; векторныевекторные: : 
wmfwmf, , форматформат AutocadAutocad))

ЗаданиеЗадание ««слоевслоев»» -- участковучастков
нахождениянахождения населениянаселения ии
персоналаперсонала нана ситуационномситуационном планеплане

ВызовВызов расчетныхрасчетных методикметодик

ОтображениеОтображение изолинийизолиний сс
результатамирезультатами расчетарасчета

РасчетРасчет числачисла пострадавшихпострадавших

ПостроениеПостроение поляполя рискариска ((версверс.4).4)

ОценкаОценка рискариска длядля наружныхнаружных
установокустановок

ОценкаОценка рискариска вв
производственныхпроизводственных зданияхзданиях



Расчетные модули ТОКСИ+
Поражающий фактор:
Токсическое воздействие

РД-03-26–2007.  Методи-
ческие указания по оценке
последствий аварийных
выбросов опасных веществ -
Методика ТОКСИ-3 (утв. 
Приказом Ростехнадзора № 859 
от 14.12.07)
Методика оценки последствий

химических аварий (Методика
Токси. Редакция 2.2) (утв. НТЦ
«Промышленная
безопасность», 1999)



Расчетные модули ТОКСИ+
Поражающий фактор:
Ударная волна при
взрывах ТВС
РД-30-409-0.  Методика

оценки последствий аварий
взрывов топливно-воздушных
смесей // (утв. Постановлением
Госгортехнадзора России №25 
от 26.06.2001)

ГОСТ Р 12.3.047-98. Метод
расчета параметров волны
давления при сгорании
газопаровоздушных смесей в
открытом пространстве



Расчетные модули ТОКСИ+
Поражающий фактор:
Термическое воздействие
при пожарах пролива ЛВЖ
ГОСТ Р 12.3.047-98. Метод

расчета интенсивности
теплового излучения при
пожарах проливов ЛВЖ и ГЖ

ГОСТ Р 12.3.047-98. Метод
расчета интенсивности
теплового излучения и времени
существования «огненного
шара»



Структура проекта

БД свойств веществ

Управляющая оболочка

Схема взаимодействия компонентов комплекса ТОКСИ+

Расчетные методики



МатематическаяМатематическая модельмодель
рассеяниярассеяния ТОКСИТОКСИ--33
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СопоставлениеСопоставление размеровразмеров зонзон, , рассчитанныхрассчитанных попо
ТОКСИТОКСИ--3, 3, ии последствийпоследствий аварииаварии сс выбросомвыбросом аммиакааммиака

((гг. . ПотчефструмПотчефструм, , ЮАРЮАР))



Комплекс ТОКСИ+ позволяет
определить:

количество поступивших в атмосферу опасных
веществ при различных сценариях аварии
пространственно-временное поле концентраций
опасных веществ в атмосфере
размеры зон токсического заражения, 
соответствующих различной степени
поражения людей
изолинии действия поражающих факторов от
ударной волны и теплового излучения
количество опасного вещества в облаке, 
ограниченном концентрационными пределами
воспламенения
количество пострадавших, в том числе для
наихудшего сценария



РасчитанныеРасчитанные поляполя концентрацийконцентраций ии токсодозтоксодоз



АнимацияАнимация полейполей концентрацийконцентраций ии токсодозтоксодоз



ВиртуальныеВиртуальные датчикидатчики концентрацийконцентраций



ИзолинииИзолинии токсодозтоксодоз нана ситуационномситуационном планеплане
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РасчетРасчет показателейпоказателей рискариска вв ТОКСИТОКСИ++RiskRisk

Для одного варианта аварии для заданной температуры (i), 
скорости ветра (j), направления ветра (k), стабильности
атмосферы (l) в пределах зоны поражения Ω можно
определить вероятность возникновения каждого поражающего
фактора заданного уровня: 

Ротв*Рисх*Рпор*Рijkl

Для всех поражающих факторов:



ОбщиеОбщие параметрыпараметры проектапроекта



ЗаданиеЗадание ««деревадерева событийсобытий»»



ЗаданиеЗадание метеостатистикиметеостатистики



СовокупностьСовокупность рассчитанныхрассчитанных изолинийизолиний поражающихпоражающих
факторовфакторов длядля построенияпостроения поляполя потенциальногопотенциального рискариска



ПолеПоле потенциальногопотенциального рискариска

ОАООАО ««НевиномысскийНевиномысский азотазот»» (4 (4 емкостиемкости сс аммиакомаммиаком))



ПолеПоле потенциальногопотенциального рискариска
РезервуарныйРезервуарный паркпарк нефтепродуктовнефтепродуктов (24 (24 емкостиемкости))
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ПожарныйПожарный рискриск вв производственныхпроизводственных зданияхзданиях



ПротоколПротокол расчетарасчета пожарногопожарного рискариска вв
производственныхпроизводственных зданияхзданиях



При разработке:
• деклараций промышленной безопасности опасных
производственных объектов, на которых
получаются, используются, перерабатываются, 
образуются, хранятся, транспортируются, 
уничтожаются ОВ;
• деклараций пожарной безопасности производствен-
ных объектов;
• паспортов безопасности;
• мероприятий по защите персонала и населения;
• планов локализации и ликвидации последствий
аварий (ПЛАС), сопровождаемых выбросом ОВ;
• оценке возможного ущерба;
• проектов на объекты, на которых производятся, 
используются, транспортируются или хранятся ОВ.

ВозможныеВозможные областиобласти
примененияприменения комплексакомплекса



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ

НТЦНТЦ ««ПромышленнаяПромышленная безопасностьбезопасность»»
inform@safety.ruinform@safety.ru


